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H3MepHTeJb BeJMYHHBl 3HAuYeHHH napamerpos h
KOHTaKTHBle THesla JIJs MPHCOEIMHEHHs1 3aMepse-
MOT'o 3JeMeHTa

TepeK/ouaTe]s AMAanascHOB H3MepHTeas Ml
nepexJIOYaTeNL H3MepsieMbhix h mapamerpoB
HaXKUMHast KHOMKA

peryJHpoBKa KOJJIEKTOPHOTO TOKa
mepexJIoyaTe]h JHANA30HOB HM3MepHTeast M2
NOTEHIHOMETP TOHKOH HOAPEry/JHPOBKH KOJIEK-
TOPHOTO HANPAXKEHHS

mepexJouareib AManasoHoB HaMepHTens M3
nepexJYaTesNb THHAa TPaH3HCTOPOB H rpy6oit
HACTPOHKH KOJJIEKTOPHOTO HAMpPsiKeHHs
BBLIKJIOYATEMb CETH + NOTEHUHOMETP HacTPOHKH
HyAsi usMepHTeas M3

CHTHaJIbHAsSL JaMIMOYKa

H3MEpHTENb KOJIeKTOpHoro Hanpsikenus Uc
M3MepHTeJb KOJNeKTopHoro Toka lc
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POUZITI

Pfistroj je urCen k méfeni EtyFpélovych (sérioparalel-
nich) parametrt h tranzistorti typu PNP a NPN v za-
pojeni se spoleénym emitorem do kolektorové ztraty
3 W. Pristroj je dilenského provedeni, pfenosny a je
vhodny jak do laboratofi, tak i do -opravafskych dilen.

POPIS FUNKCE

Méfeny tranzistor je zapojen jako zesilovad s uzemné-
nym emitorem napajeny stfidavym signilem 1 kHz
z vestavéného generatoru. Stfidavé poméry v tranzisto-
ru nam nejlépe popisuji étyfpélové rovnice. Je-li ampli-
tuda stfidavého signalu mald, miZeme tranzistor pova-
Zovat za aktivni linearni &ty¥pél.

Sérioparalelni rovnice:

u; = hyy iy + h12 U2 iy = h21i1 + hosus
Vyznam jednotlivych parametri:
hyy — Y ... _ o Vvstupni impedance pfi vystupu
Ty e T nakratko
hew = L. i, — o ZPétnovazebni pomé&r napéti pfi
v, T vstupu naprazdno
h _ u. — o Proudové zesileni p¥i vystupu
®n= T nakratko

HA3HAYEHHE

Tipu6op npenHassaueH [JIsl U3MEPEHHS YeTHIPEXIOJIOCHBIX
(nocsenosarenbHo-napaiesunix) h napaMerpos TPaH3H-
cTopoB THna PNP n NPN BKJIOUEeHHBIX no cXeMe ¢ OGHMIMM
SMHTTEPOM, B KOJ/IeKTOpHYylo notepwo 3 BT. IlpuGop sB-
JISETCA NMEPEeHOCHBIM H B BHAY CBOero neJsecoobpasHoro Hc-
NOMHEHUA MOXKET NPUMEHATbCH KaK B JAa60paTOpHAX, TaK
M B PEMONTHHIX MacTepCKHX.

ONMHCAHHE OEWCTBUS

Tpansucrop, mnogBepraeMblii KOHTPOALHOMY — H3MEPEHHIO,
MOAKJMIOYAETCH MO CXeMe YCHJIHTENS] ¢ 3a3€MJEHHBIM IMHT-
TepoM, MHTAIOLIETOCS CHIHAMOM INepeMeHHoro Toka | KII
OT BCTpOeHHOro reHeparopa. IlepeMeHnble ycaoBust B Tpah-
BHCTOpe Jyuille BCEro BBIPAXKAMTCH YETHPEXMOJIOCHBIMH
ypaBHenusimi. Ecam  amnanTyna nepemennoro  curnada
ABJSAETCA CAHUIKOM MaJIoH, TPAH3HCTOP MOMKHO CUHTATH aK-

THBHBIM JIHHEHIIBIM YeTBIPeXHOMIOCHHKOM,.
IMocaegoBarensho-napaaensible ypaBHEeHHS:
w = hy iy + hp ue in = hy i} + hae up

3HauenHe OTAe/bUBIX MapaMeTpoB:

hy =L . . ..o BXOINOH HMNemanc npu 3aKopo-
u i, YeHHOM BHIXOJe
u, KO3(Q(HUUEHT HanpsKeHHdg oO-
hip = i i =0  OGpaTHO# cBA3M npH Hesarpyxei-
Us 110OM BXOAe

h © U C YCHJIEHHC TOKA IPH 3aKOPOUYEHHOM
8y == - =
o T BBIXOJie



www.oldradio.cz

I vystupni admitance p¥i vstupu

he = ;i = p
= w napréazdno

Pfi méfeni h;; a hy je tranzistor napadjen na vstupu
konstantnim vstupnim proudem i, a p¥i méfeni hy, a hz,
na vystupu konstantnim vystupnim napé&tim u, Selektiv-
nim milivoltmetrem mérime pfi méreni hy, a hy, vstupni
napéti u, a pfi méfeni hy; a hye vystupni proud i» na od-
poru R12 (100 Q + 1 %).

Stejnosmérné napéti je spole¢né pro vstupni a vystupni
obvod. Abychom mohli realizovat pfi méFeni hy a hxy
zkratovany vystup a pfi méfFeni hy» a hpe rozpojeny
vstup, musime splnit podminky impedanéniho pfizplso-
beni generatoru, selektivniho milivoltmetru, stejnosmér-
ného voltmetru a stejnosmérného napajeni vstupniho
a vystupniho obvodu. Na splnéni podminky zkratovaného
vystupu a rozpojeného vstupu je zévisld presnost mé-
feni stfidavych parametrd h.

Iz noJiHAas BBIXOAHAs MPOBOAHMOCTh

hgs = y iy =0 r
U, NpH He3arpyxeHHoM BXOIe

[Tpu nsmepenusix hy; ¥ h,, TPaH3HCTOp NMHTAETCA Ha BXOAe
TOKOM MOCTOSHHOH BeJHYMHBl i; a NPH H3MepeHHsAX hy, H
h,, Ha BHIXOJe BHIXOAHBIM HANpPSXKEHHEM TOKa MOCTOAHHOM
BeJIUYyuHbl Up. IIpn HaMepeHusx hy; u h;, BXOAHOe HampA-
XKellde u; H3Mepsiercst NpH IOMOILH H36HpaTe/IbHOTO MHJIIH-
poabTMerpa. Ilpu uaMepenusix hs; u hpy BHIXOAHOH TOK i
uzMepsercs Ha conporuBienwd R12 (100 om * 1 %) Takke

C TOMOIUIBI0 M36HPATENBHOTO MHJJIHBOJALTMETDA.

Hanpsokende ROCTOSIHHOTO TOKa  ABJsieTcst  OOmuM A5
BXOAHOr0 H BHXOAHOrO KOHTYpOB. s Toro, 4ro6el NpH
usMepenusax hy, U h,, MOXHO OblIO OGecrneunTh 3aKOPOUH-
BaHHe BBIXOJA, a NpH HaMepeHHsX hyy H hy» pazbenuHenue
BXOA4, AOJKHBl GBITb BBHITOJHEHH YCJIOBHS COIVIACOBAHHA
NOJIKBIX COTIPOTHBJIEHHH reHepaTopa, H3GHPaTeJbHOTO MHJIIH-
BOJbTMETPA, BOJbTMETpPAa TMOCTOSAHHOLO TOKa M IMHTaHKA
BXOAHOTO M BHIXOZHOTO KOHTYPOB NOCTOSHHBIM TOKOM. OT
yI10BJIETBOPEliNsl YCJOBHUH 3aKOPOUEHHOrO0 BBIXOAA M pasbe-
JIMHEHHOr0 BXO/[a 3aBHCHUT TOUIIOCTh H3MEPEHHS NepeMeHHbIx
napamerpos h.
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BLOKOVE SCHEMA BJIOK-CXEMA

Cbr, 2.

Puc. 2

— stejnosmérny

|

voltmetr

selektivni
milivoltmetr

generator 1 kHz

BOJbTMETP NOCTOSAHHOTO TOKa

H36HpaTeNbHBIH
MUJITHBOJIbTMET

reiepatop 1 Krig
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TECHNICKE UDAJE

MEF{ tranzistory typu PNP a NPN do kolektoroveé Ztraty
3 W v zapojeni s uzemnénym (spoleénym) emitorem.

Rozsahy: hyy, — 1 Q + 100 kQ
hiy — 10 + 101

hyy — 1 + 1000

hgy — 1 uS ~ 1 mS$
Iceo — 5 uA + 100 mA

Kazdy parametr h je méfen v péti rozsazich, Icro v sed-
mi rozsazich.

MoZnost nastaveni pracovniho bodu:
Kolektorové napéti Ug
0 + 30 V plynule
Kolektorovy proud I¢
0 -+ 100 mA plynule

Presnost nastaveni

Ug a lc: + 5%
Presnost méreni

h parametra: +10%
Pfesnost méfeni Icgo: + 5%
Pridavna chyba pfi mé-

feni hys v rozsahu

0,3 mS - 1 mS: — 10 %

Mérny kmitodet: 1 kHz vnitini oscildtor

TEXHUYECKHE JAHHBIE

IMpuGop cayxur gas H3MepeHHa TpaHaucTtopos PNP
NPN B noTepu KOJJIEKTOPHOTO TOKa 3 BT 1o cxeMe coea-
HeHds ¢ 3a3eMileHHBIM (OGIHM) 3MHTTEpOM,

[Mpenenst usMmepenus: h, — 1t oM + 100 koM
hyy — 10—4 + 10—1
hey — 1 = 1000
hyy — 1 MKkMO + | MMo

Iceo— SmMKa = 100 Ma

Kaxnbiit mapamerp h samepsercs B nstu npenenax, Iceo
B CeMH npejeJax. .

MoxnocTh  yeTanoBKH pabouell TOUKH:
Koanextoproe nanpsixkenne Uc

0 + 308 — naasmas HacTpoiika
Konnemopnbxi'f Tox I¢
0 =100 ma — naaBuas ua-
cTpoiika

Tounoctb ycTanoBku

Uc # Ic: + 5%

TounocTs HaMepenust

h napamerpos: -+ 10 %

Tounocts uamepenus: Icko +5 %

Ionontutenblias norpet-

HCCTb TIPH H3MepPeHHH h,

B AMANAasone

0,3 MMO = | MMo: - 10 %

HUamepureasnas vactota: | xry BHYTPEHHHH OCUHINATOp

-’

-



www.oldradio.cz

Osazeni: ECF82, 2XECC83, ECC85, EZ81,
11TA31, 9930, 2 X INN41

Napédjeni: 220 V/120 V, 50 Hz; 65 VA

Jisténi: 0,4 A/250 V pro 220 V;

0,8 A/250 V pro 120 V

Rozméry a vaha: 310X245X 210 mm; 9,5 kg

sitova Snlra

1 ks pojistka 0,4 A/250 V
2 ks pojistka 0,8 'A/250 V
navod k obsluze

Ptislusenstvi:

PRIPOJENI A PREPINANI SITE

Pred pfipojenim pristroje k siti se presvédc¢ime, zda je
pristroj prepojen na spravné sitové napéti, Prepojeni
se provadi kotouc¢kem volice napéti P na zadni sténé
pristroje (obr. 4). VySroubujeme Sroub uprostred voli¢e
napéti, kotou¢ povytdhneme a natocime tak,
aby c¢islo udavajici sprdavné sitové napéti
bylo pod trojdhelnikovou znaékou. Sroub
potom opét zaSroubujeme, a tim kotoulek
zajistime. Je-li voli¢ napéti v poloze na-
kreslené na obr. 3, je pfistroj pfepojen na
220 V. Na levé strané od voli¢e napéti je
umisténa sitova piivodka 0, na pravé strané
sitovd pojistka R a nastavovaci prvky RS
a R4. Pfi zméné sitového napéti je tfeba

Ha6op snextpounsix namn: ECF82, 2 ECC83, ECCS85,
EZz81, 11TA3I1, 9930, 2X INN41|
220 8/120 B, 50 ru; 65 Ba
0.4a/250 B ansa 220 B;

08a/2508 ngas 1208

310X 245X 210 mMm; 9,5 kr
TIPHCOEIHHUTeMbHBI HYP

| wr. npepoxpanutens 0,4a/250 B
2 wrT. npegoxpanurenas 0,8a/250 B
HHCTPYKIHSL MO 06C/YXHBAHHIO

[Mutanue:
3aumura:

[abapur u Bec:
Ipunanaexuocru:

NPHCOEQWHEHHWE W NMEPEKJ/IOYEHHE CETEBOIO
HATNIPA)KEHHUS

[Mepen moaxamoueleM LpHGOpa K IEKTPOCETH HEOBXOAHMO
y6eAHTbCA B TOM, MepexJ/ioueH JIH NMPHOOp Ha HaAJexKallee
nanpsikense cetd. [as nepexJiouenus caenyer MOJb30BathH-
cs1 JIMCKOBLIM CeNeKTOpOM HanpsbkeHusa P ma 3aguefl
crenke mpubopuoro sumuka (pue. 4). Cnepsa
11€06X0AHMO BBIBEPHYTb BHHTHK, HaxoAsuHiics
NOCpeAnHe CEJeKTOPHOro JHCKa, [HCK He-
CKOJIbKO BBIABUHYTb M NOBEPHYTb TaK, 4ToOLI
uHdpa, nokaspiBalollas HeoGXOAHMOe ceTeBoe
HANPsXKeHHe, HaxoAWJach Nog oBo3HaueHHeM
B BH/le TPeyroJbHHKa. [Tocse 3T0ro BUHTHK ONATH

BBepPTHIBACTCH A4 q)HKCHpOBaHMﬂ AHCKA.

Puc. 3 Ecam cenextop nanpsokenus naxopnTcs B no-
JIOXKEHHH, yKaaallHoM Ha pHc. 3, To npHGop

~1
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rovnéz zkontrolovat hodnotu pojistky. Hodnoty pojistek
pro sitova napéti 220 V a 120 V jsou uvedeny v odstav-
ci TECHNICKE UDAIJE.

nepexJilOYeH AJs NMHTaHUsi HanpsikeHuem 220 B. HaneBo ot
CeJIEKTOpa HanpsiKeHWa pacrnojoxena npubopuas suixa 0,
a HampaBO CeTEBOH MNpeJOXPaHUTelb R ¢ HAaCTPOEYHBIMH
oaeMentaMd R8 u R4, B cayyae 1aa06HOCTH nepeKJ/IOUHTD
npuGop Ha HHOe CeTeBOe HanpsKeHHe HeOGXOLMMO TaKXKe
NPOBEPHTHL COOTBETCTBEHHOCThL INIPEAOXPAHHTeNs Tpeanucall-
HbiM mapamerpaM. 3HauyeHHs NpelOXpaHHTeNedl s Hanps-
xenuid cetn 220 B u 120 B ykasauel B pasgente TEXHH-
YECKHE JAHHDBIE.

b
|
1
B =)
zaiedh G
o, 4 N R S
C o P R R8 R4 '
MERENI H3MEPEHUE

Pfistroj zapneme potenciometrem R3, ktery je opatien
vypinac¢em. Po 15 minutéach, tj. doba, za kterou se vy-
rovnaji vnitfni teploty, je pfistroj pfipraven k méfeni.
Nejdfive nastavime potenciometry R1 a R2 do levé
krajni polohy a pfepina¢ P3 podle typu mé&reného tran-

Bxawuenne npuGopa NpoOH3BORUTCS C MOMOUIBIO MOTEHIHO-
MeTpa R3, ocHalleHHOro BBIKJOuaTeaeM. [lo HcTeueHHH
15 MuuyT, T. e, BpeMeHH B TeueHHe KOTOPOro BHYTPEHHAS
TemMnepatypa mnpu6opa craHer ycToiiuuBoil, npubop mnoa-
rOTOBJIEH [J151 BBINOJIHEHHS H3MepeHHl,

-
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zistoru do jedné z poloh, oznaéenych éislem 1. Rozsahy
v8ech métidel nastavime do pravé krajni polohy. Stej-
nosmérny voltmetr (M3) vynulujeme potenciometrem
R3. Kontrolu napéjeciho stfidavého proudu (velikosti
vystupniho napéti osciladtoru) provadime jesté pied za-
sunutim tranzistoru. Pfepina¢ P2 nastavime do polohy
oznafené 10, prepina¢ Pl do polohy , KALIBRACE".
Rucka méfidla M1 musi ukazovat na 100. dilek. V p¥i-
padé potieby dostavime vychylku méridla potenciomet-
rem R4 na zadni sténé pfistroje (obr. 4).

Nastaveni pracovniho bodu tranzistoru

Méfeny tranzistor zasuneme do zdifek oznacenych EBC.
Do zdifky C zasuneme kolektor tranzistoru, ktery byva
Cervend (pfipadné i jinak) oznafen. Podle typu tran-
zistoru prepneme ptrepinaé¢ P3 do polohy PNP nebo NPN.
Kolektorové napéti Uc nastavujeme hrubé& piepinatem
P3 (ve sméru vys§ich &isel dostavame vy$si napéti)
a jemné potenciometrem R2. Hodnotu napéti odeteme
na méfidle M3. Rozsah méfidla ménime pFepinadem P4.

Cnepsa csieayeT ycTanoBHTb noTenunomeTpsl RI 1 R2 B Je-
BOe Kpafinee nojoxellHe M nepekJiouatenb P3, B 3aBUCH-
MOCTH OT THNAa NOABEPraeMOrc HM3MepeHHI0 TPaH3ucTopa,
B ONHO H3 noJoxeHuid, o6osnauedHsix uHdpol 1. Hduana-
30UBI BCEX M3MEpHTe/IEH AOMKHBL GbITh YCTAHOBJEHB B Npa-
BOM KpajiieM MNOJOXelHH. BoJabTMeTp NOCTOAHHOrO TOKa
(M3) weo6xoaumo sanyseBathb NPy  MOMOWH MOTEHILHO-
Merpa R3.

KoHTponb NHTAIOWEro NePeMEHHOTO TOKA (BeNHUMHBL Bbi-
XOAHOTO HANPSKEHHS] OCLMJNATOPA) HeoGXOAMMO NPOH3-
BECTH elle /10 NPUCOEAMHEHMS TpaH3HcTopa. Ilepeksoua-
Tenb P2 ycTanasiuBaeTcs B mosoxenue, o6o3HaueHHoe 10,
a mepexkawuatens Pl B nonoxenne ,,KAJIMBPOBKA®
Crpenxa usmepurens M1 fo/KHAa HAXOAUTHCS MPOTHB e-
Aenns 100", B cayuae HeOGXOLMMOCTH MOAPETYAHPOBKY
OTKJIOHEHHS] H3MEPUTe/s] MOXKHO OCYLIECTBHTb NPH MOMOIIH
noreHuHoMerpa R4, naxoasimierocs ma 3ajueil cTedke MpH-
Bopnoro sumKa (puc. 4).

Yetanoska paGodeli ToukM TpaHsucTopa

3aMepaeMBblii  TPAH3HCTOP 3acOBEIBAETCS B KOHTAKTHBIE
rHesna c obosuauenneM EBC. B kouraktHoe rmesmio C
BCTaBJIAETCS KOJJIEKTOD TPaH3UCTOPa, 06GO3HAaYeHHBIH, Kak
NpaBHJIO, KpacHol Kpackold (MW ke HHO). B 3aBHCHMOCTH
OT THNAa Tpal3uCTOpa mnepexaouateqab P3  nepexmouaercs
B noJsioxkenne PNP uau NPN,

I'py6ass nactpoiika KO/MIeKTOPHOTO Hanpskenuss Uc ocy-
UIECTBJASETCA NpPH NOMOWH mHepekioiatenss P3 (ua cTo-
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Kolektorovy proud Ic nastavujeme potenciometrem R1,
pFitemZz piepinaé P1 je v nékteré z poloh parametrd h.
Hodnotu I¢ odedteme na stupnici méfidla M2, jehoz
rozsahy pfepiname piepinatem P5.

Méfeni stfidavych parametrd h tranzistoru

Jednotlivé parametry h nastavujeme pfepinacem P1
podle ozna&eni a ode&itdme na méfidle M1. Rozsahy mé-
fidla ménime pfepinatem P2. Parametr h;; ma u nékte-
rych tranzistord tak malou hodnotu, Ze oznalené roz-
sahy nam nepostauji. V tom pfipadé pouzijeme tlaCit-
ka S1, které nam vychylku méfidla zvysi 100X, Odeéi-
tame zase na méridle M1 a odeétenou vychylku podé-
lime 100X. Chceme-li znat parametry h v jiném zapo-
jeni nez se spoleénym emitorem, pouZijeme nésledujici
prevodni tabulky. Vypoétené hodnoty plati pro stejny
pracovni bod, pfi kterém jsme zméfili vychozi para-
metry h se spoleénym emitorem.

10

pone 6ojee BBHICOKHX UH(p Todydaercs Oojee BbICOKOE
HanpsiKeHHe), a TOHKAs -—— MNOCPEJACTBOM TOTEHUHOMEeTpa
R2. Bejuuuny HanpsxKeHHsi MOXUO OTCYHTATb Ha H3MEPH-
TeJe M3. Jluana3onbl M3MEpPHTCASt MOXHO H3MeHAThH OPH
noMoty nepexaiouatens P4, Kodanekropumlt ToK lc Ha-
cTpaHBaeTca NoTeHlHoMeTpoM R 1, mpuueM nepekJiodartenb Pl
AOJI2KEH HAXOAWTbCS B OMHOM H3 TOJIOXKEHHH mapaMeTpos h.

Beanuuny lc MOXKHO OTCUMTATh Ha lKaJje HaMcpurenas M2,
AMana3oHbEl KOTOPOro MepekJIodaloTcs MpH NOMOLIM Iepe-
Kawouareas Po.

Hamepenune nepeMeHnbix mapamerpcs h TpaHn3ucTopa

OTiesbHble NapaMeTpsl h yCTauapJUBalOTCs C MOMOWBIO
nepexmouateis Pl corjacuo o0603naveHHio M OTCUHTHI-
paotcss Ha u3Meputese M. [las nepew/ouendst Anana-
30HOB HM3MepHTeJst CJelyeT TOJAb30BATLCS NePeKIoyaTe-
Jem P2

3uavelve mapameTpa hy, y HeKOTOpBIX TPal3HCTOPOB Obl-
BaeT CTOJIb HE3HAUHTEbHBIM, UYTO HOPMaJjblio IpeaycMo-
TpeHHble AHANA30HBI SIBJAIOTCH HCAOCTATOYHbIMH. B TakoM
cjyuae chaeiyeT MNOJb30BAaTbCs KHOMKoH S, npm nomolin
KOTOpOil OTKJOHeHHe H3MepHTeas Oyjer yBeauuero B 100
pas. OTcueT NPOM3BOAMTCH ONsATHL Ke Ha H3MepHTene MI,
npHueM M[oJydeHHoe OTKJOHEHHEe AOMKHO OBITh pasjiefeno
a 100. Ecau nmapaMerpbl h Joskipl ObITh onpeaeetbt mpy
APYTofi cxeMe coelHHeliHsi, 4eM mo cxcMe oOuwiero sMHI-
Tepa, cJeayeT MNOJb30BATHCs iHKEyKasanHol mepecueTHOl
rabauuell. PacyeTHble Beanuuubl AefiCTBUTEJbHBl AJs OA-
noll u TOil e paboueil TOuKM, NPH KOTOPOil H3MEPSJIHCh
MCXOJlHbie TapaMeTpel h ¢ OGIHM SMHTTEpPOM.

et >

B T Sr—
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Potifebujeme-li pro vypocet y parametry, vypoéitémg
je z nasledujicich vzorcu:
1 —hy, hs, Ah

Vi = s Y2 = s Y2 = 5 Y =
' hy hiy Y7 ohy hyy

Ah o= hyy hge — hyy hyy

Méfeni Iceo

Piepina¢ P2 v poloze 0, prepina¢ Pl v poloze Iceo.
Piepina¢ P5 nastavime do pravé krajni polohy. Poten-
ciometrem R2 nastavime poZadované napéti Ucr (hrubé
nastaveni napéti prepinalem P3) na méfidle M3. Hod-
notu Ice odefteme na méfidle M2. Citlivost méridla
snizime na potiebnou hodnotu pfepinacem P5.

Poznamka

Abychom nezni€ili tranzistor, nesmime nastavovat pra-
covni bod v oblasti nad dovolenou maximalni kolekto-
rovou ztratou tranzistoru, ktera je zavisla na teploté
okoli a zplUsobu chlazeni. Pri kratkodobém méteni je
efektivné tato hodnota vyS$i neZ pri méfenich trvaji-
cich deldi dobu. Pri méfeni tranzistorG je nutno dbat
na spravnou polaritu napajecich napéti. Opaéna polarita
mulZe tranzistor poskodit. Jestlize pfi méfeni nam zaé-

12

Ecau ans noacyera HeoOXOAHMo y NapaMeTpsl, To OHH
MOTYT GbITb MOJyYeHbl MO LHXecJeyromuM GhopMyaam:

—hy, hy, Ah
Yt = —— 3§ Y2 = T ; Yy = —— ; Y22

hyy hyy hyy " hy

Ah == hyy hyy — hyy hy

Hamepenne Iceo

[Tepexouarens P2 Haxoautcss B nonoxenun 0, a nepe-
kaouarenss Pl B nojoxenud Icgo. Ilepekmouarenn PS
ycTaHaBAMBAaeTCA B NpaBoe Kpafillee mofoxende. Ilosb-
3ysch noTeHuHoMmerpoM R2 ycraHaBiaMBaeTcs Tpefyemoe
Hanpsiketine Uce (rpy6asti HacTpoiika HanpsKeHHs: OCy-
IeCTBAAETCS NPH NOMOILK NepekJiouatess P3) na uaMe-
putese M3. Beanunna IcgoTCUMTHIBaeTcst ia H3MepHTese
M2. UyBCTBHTEJNBHOCTb H3MEPHTeNs MoOxeT OBITh MOHI-
)KeHa [0 TpebyeMOro 3HaueHHs NPH MOMOIUM NEPeKJIoyd-
Teqas PS.

Tpumevanne

Jna npenoxpanendst TPaH3WCTOPpa OT TNOBpPeXIEHHs 3a-
npeulaeTcs ycranaBiuBaTh pabouylo  Touxky B 06aaCTH
CBepX AONYCTHMOH MaKCHMAa/JbHON KOJJEKTOpHOH moTepi
TPAH3WCTOPA, KOTOPAst 3aBUCHT OT TeMNepaTyphl OKpYXKd-
ouleil cpeabl ¥ cnocoGa oxJaaxaeuusi. Ilpy KpaTkoBpeMeH-
IBIX H3MepeHHSiX ITO 3HAueHHe ABAAETCA  3PQeKTHBHO
foJslee BHICOKMM, uYeM TNPH H3MepEeHHsAX, NMPOBOAHUMBIX B Te-
denHe GoJee MNPOAOKHTENLHOTO MNPOMEXYTKa BpeMEHH.
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ne kolektorovy proud Ic (méfidlo M2) vzrastat bez
vnéjsi regulace potenciometru R1 a bez zvySovani na-
péti kolektoru Uc, miZe se tranzistor poskodit. Vzrust
Ic miZe nastat i v pfipadé, kdyz neni pfekroc¢ena ma-
ximalni dovolend kolektorova ztrata (tranzistor nespl-
nuje technické podminky).

Prichodem proudu tranzistorem nastava ohfev usmér-
nujiciho prechodu. Zplisobuje zménu stfidavych h pa-
rametrd aZz o nékolik procent. Pfed zasunutim vyvodu
tranzistoru do zdifek dbame na to, aby pfepinaé P5
byl vzdy nastaven v pravé krajni poloze (rozsah ozna-
Ceny 100 mA). Chranime tim systém méfidla M2 pFi
ndhodném zkratu v tranzistoru. Po pfipojeni tranzisto-
ru nastavime potfebnou citlivost méridla ptepinadem P5.

[Ipn u3MepeHusix TpaH3HCTOpAa HalJexallee BHHMaHHE
JOJDKHO GHITH yJeJeHO MPABHJBHOH NONSPHOCTH MHTAIOLIHX
HanpsiKendit. TIpOTHBONONOXKHO yCcTaHOBJEHHAS MOJSPHOCTH
MOXeT ObITb MPHYHHON CePBe3HOro NOBPEXACHHS TPaH3H-
cropa. B ToMm cayuae, ecau B mpoilecce H3MepenHi KoJ-
gektopublit Tok lc¢ (u3mepuress M2) Hauuer Bo3pacTath
6e3 HapyXKIIOrO peryJ¥poBaHHsi NpPH TIOMOLIH MOTEHI(HO-
MeTpa R1 1 Ges noBbllneHHs nanpsikelds xoajektopa Uc,
TPAH3HCTOPY MOXeT ObiTh TaK¥Ke NMpHUKHEeH yluep6. Yseai-
yeHue ¢ MOXKeT HMeTb MeCTO H B TOM cJydae, Koria ue
Oblla NpeB30#iAeHA MAKCHMAJbHO AONYCTHMAs KOJJIEKTOP-
naf noreps (TPAaH3UCTODP lie YAOBAETBOPSICT TPeBOBAHHAM
TEXITHUECKHX YCJOBHIT).

inl NMPOXOKIACHHH HNCKTPHUECKOTO TOKA Yepe3 TPAH3HCTOP
NMPOHCXOAHT HArpPeB BLINPAMJENHOrNO nepexona. Beaegcrsie
ITOFO HaBJI01aeTCsi U3MeHeHue nepeMenHbix h napaMerpos,
AOCTHTaloulee BeJIMUHHBL JaxKe HeCKOJbKO MPOoueHTOoB.

[lepes 3anBuranHeM BBIBOZAa TPaH3HCTOpPA B KOHTAKTHBIC
THe3ia HeoOXOAMMO CJeAMTb 3a TeM, UTOGH mepeKJio-
yatenb P5 Bcernaa HaxoAHJcH B TPaBOM KpafiHeM NMOJOXKeHH!
(ananason, o6osnauenuslii 100 Ma). OTUM cHcTeMa U3MepH-
Tess M2 sBjsieTcs 3allMUieHHOH OT cJyuyalHOro KOpOTKOrO
3aMBIKaHHA B Tpausncrope. [locsie noaxaoueHnst TpaH3HC-
Topa TpefyeMasi UYBCTBHTGJbHOCTL H3MEPHTENST JO/MKHA
6biTh YCTAHOBJAEHN TNpPH TNOMOIH mepewJiodarens PH.
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CITUCOK 3JEKTPHUYECKHX HAETAJIEH
ConpoOTHBJIEHHSA:

O6o3uau. Coprt Beanuuna Hdl"g%’ﬁ%l(ﬂ ﬂ;n(%% Hopma HCCP
R1 noTeHyHoMeTp 1,6 KoM 3 10 1AN 690 19
R2 MOTEHIHOMETP 180 om - — 1AN 690 45
R3 TOTEHIIHOMEeTp 500 kem 0,25 — TP 281 32B M5/N
R4 noTeHuHoMeTp 500 kom 0,5 - WN 694 01 M5/N
R5 NOTEHLHOMETP 5 KoM 0,5 — WN 694 01 5k/N
R6 MOTEHIHOMETp 10 Kom 0,5 — WN 694 01 10k/N
R7 NOTEHUHOMETP 100 om 0,5 10 TP 680 11E 100/A
R8 NOTEHUHOMETP 1 KoM 0,5 — WN 694 01 1k/N
R9 MTOTEHILHOMETp 5 KoM 0,5 — WN 694 01 5k/N
R10 NPOBOJIOUHOEC G8 oM 8 10 TR 626 68/A
R11 HEeNpOBOMIOYHOE 5 Mowm 0,2 1 WK 681 02 5M/D
R12 CONMpPOTHBJIEHHE 100 om 2 1 TR 128 100/D
R13 TIPOBOJIOUHIGE 130 om 4 5 TR 607 130/B
R14 NPOBOJOYHOE 130 om 4 5 TR 607 130/B
R15 MPOBOJIOUHOE 130 om 4 5 TR 607 130/B
R16 NPOBOJIOYHOE 130 om 4 5 TR 607 130/B
R17 TPOBOJIOUHOE 330 Kom 0,1 1 WK 681 01 M33/D
R18 NPOBOJIOYHOE 330 xom 0,1 1 WK 681 01 M33/D
R19 NPOBOJIOYHOE 1 KoM 0,25 10 TR 101 1k/A
R20 POBONOYHOE 47 KoM 0,5 5 TR 102 47k/B
R21 NPOBONIOUHOE 39 KoM 0,5 5 TR 102 39k/B
R22 TIPOBOJIOYHOC 10 xom 5 TR 103 10k/B
R23 TIPOBOJIOYHOC 100 Kem 0,25 5 TR 101 M1/B
R24 MPOBOJIOYHOE 220 xom 0,25 10 TR 101 M22/A
R25 NpoBOJICUHOE 68 om 0,25 10 TR 101 68/A
R26 NpOBOJIOUIIOe 10 KoM 0,25 10 TR 101 10k/A
R27 MPOBOJIOUIIOE 1 Mom 0,1 1 WK 681 01 1M/D
R28 MPOBOJIOYHOE 1 Mom 0.1 1 WK 681 01 1M/D
R29 POBOJIOYHOE 1 Mom 0,1 1 WK 681 01 1M/D
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Honyck

O6o3nau. Copt Beanuuua Hargzsp(a + 0 Hopma UCCP
R30 [POBOJIOYHOE 33 KoM 0,5 10 TR 102 33k/A
R31 NPOBOJIOYHOE 100 koM 0,25 10 TR 101 M1/A
R32 NpPOBOJIOYHOE 270 xom 0,25 10 TR 101 M27/A
R33 POBOJIOYHOR 100 xom 0,25 10 TR 101 M1/A
R34 NPOBOJIOYHOE 33 Kom 0,5 10 TR 102 33k/A
R35 HENMpOBOJOYHOe 3,3 Mom 0,5 10 TR 102 3M3/A
R36 HENPOBOJOYHOE 3,3 Kom 0,25 10 TR 101 3k3/A
R37 HENpOoBOJIOYHOE 100 koM 0,25 10 TR 101 M1/A
R38 HEMPOBOJOYHOR 4,7 KOM 0,25 10 TR 101 4k7/A
R39 HernpoBOJOYlOe 470 KoM 0,25 10 TR 101 M47/A
R40 UenpoBoJIOYIiOe 2,2 KoM 0,25 10 TR 101 2k2/A
R41 HENpoBOJIOYHOe 1 Mowm 0,25 10 TR 101 1M/A
R42 HENPOBOJIOYHOe 470 om 0,25 10 TR 101 470/A
R43 HeIpoOBOJIOYHOe 10 koM 0,25 10 TR 101 10k/A
R44 HeMpoBOJMIOYHOe 10 koM 0,25 10 TR 101 10k/A
R45 HerpoBoJIOUIIOe 100 koM 0,1 1 WK 681 01 M1/D
R46 HEMPOBOMOUHOE 35 Kom 0,1 1 WK 681 01 35k/D
R47 HETPOBOJIOYHOE 10 KoM 0,1 1 WK 681 01 10k/D
R48 HempoBOJIOYHOe 3,5 KoM 0,1 1 WK 681 01 3k5/D
R49 HeNpoBOJIOYHOC 1,5 xom 0,1 1 WK 681 01 1k5/D
R50 HEIIPOBOMOYHOR 5 Mowm 0.2 1 WK 681 02 5M/D
R51 HenpoBoJIOUHOe 10 Mom 0.1 2 WK 681 01 10M/C
R52 HEeMPOBOJIOYHOe 5 Mom 0,2 1 WK 681 02 5M/D
R53 HETPOBOJOYHOE 580 KoM 0,1 1 WK 681 01 M55/D
R54 HENPOBOJOYHOL 2,2 KoM 0,5 10 TR 102 2k2/A
R55 HENpPOBOJOYIOe 17,4 xom 0,1 1 WK 681 01 17k4/D
R56 HenpoBOJI0dIoe 100 koM 0,1 1 WK 681 01 M1/D
RS57 HENPOBOJOYHOE 100 xom 0,1 1 WK 681 01 M1/D
R58 HeNMpoBOJOYHOC 270 KoM 0,25 5 TR 114 M27/B
R59 HENpOBOMOYIIOE 270 KoM 0,25 5 TR 114 M27/B

15



www.oldradio.cz

OdGosnau. Copr Besauunua Hargzma Ilino}/'ocx Hopma UCCP
R59 HEenpoBoJouIioe 330 KoM 0,25 5 TR 114 M33/B
R59 HEeMPOBOJIOYHOE 390 wom 0,25 5 TR 114 M39/B
R60 1eMPOBOJIOYHOE 10 koM 1 10 TR 103 10k/A
R61 HempoBOJIOYHOE 2,2 KoM 3 10 TR 202 2k2/A
R62 HEmpoBoJIOUHOE 2,2 KoM 3 10 TR 202 2k2/A
R63 HENPOBOJOYHOE 1 KoM 0,1 1 WK 681 01 1k/D
R64 HEPOBOJIOYHOE 5 Mowm 0,2 1 WK 681 02 5M/D
R65 HenpOBOJOYHOE 2 MoMm 01 1 WK 681 01 2M/D
R66 HenpoBOJIOUHOE 10 Mom 0,1 2 WK 681 01 10M/C
R67 HENPOBOJOUHOE 10 Mom 0,1 2 WK 681 01 10M/C
R68 11eNPOBOJIOYHOE 10 Mom 0,1 2 WK 681 01 10M/C
R69 HEMpOBOJIOYIOe 10 Mom 0,1 2 WK 681 01 10M/C
R75 HenpoBoJoyHoe 135 kom 0,2 1 WK 681 02 M135/D
R78 HEeMpoBOJIOUHOE I KoM 0,25 10 TR 101 1k/A

Conporusiaenuss R70—R74 u R76 BCTPOEHHI B H3M. yerpolictee M2.
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O6o3nau. Copr Beanunna Hdnpﬂ;KeH"‘e I[gn(%cx Hopma UYCCP
Cc1 3JeKTPOJHTHUECKHH 500 MK} 150 - TC 939 G5
Cc2 3J1eKTPOJHTHYECKH 1000 Mg 6 — TC 525 1G
C3 3JIEKTPOJIMTHUECKHHI 10 MK 350 — TC 909 10M
C4 CHOASHON 470 no 500 1 WK 714 08 470/D
C5 CIOASIHOM 470 ng 500 1 WK 714 08 470/D
cé NOACTPOEUHBIH 50 no 500 — TK 812 50
Cc7 GyMaxKHbIH 47 000 nd 400 — TC 163 47k
Cc8 GyMaxibiit 10 000 nd 400 — TC 163 10k
Cc9 6yMaxHbIii 47 000 nd 400 — TC 163 47k
C10 CIOASHOM 200 no 500 1 WK 714 08 200/D
Cc11 CIOASHOM 200 nd 500 1 WK 714 08 200/D
C12 CIOASTHOI 680 nd 500 1 WK 714 08 680/D
C13 9JIEKTPOJHTHYECKHIT 10 MKd 350 — TC 909 10M
Cl4 GyMaxHbI} 33000 nd 400 — TC 163 33k
C15 6yMaXKHbI 47 000 nd 400 — TC 163 47k
C16 GyMaxKHblii 0,15 Mxd 400 — TC 163 M15
Cc17 CIOAAHOH 330 nd 500 5 TC 201 330/B
C18 CIOASIHOH 330 n¢ 500 5 TC 201 330/B
C19 6yMaKHbIH 22000 no 400 — TC 163 22k
C20 CIOAHO 5100 n¢ 500 5 TC 202 5k1/B
ggé 3eKTPONUTHIECKHI 16 Mmxdp/16 MK 450/450 — TC 521 16/16M
(ngi 3JIeKTPOTUTHIECKHH 50 Mkd/50 Mxrd 350/350 — TC 519 50/50M
C25 3JIEKTPOJUTHYECKH A 500 Mxd 150 — TC 939 G5
C26 3JIEKTPOJHTHYECKHH 500 MKd 150 — TC 939 G5
Cc27 GyMaxKHbIH 22000 no 400 — TC 163 22k
C28 CloIAHOH 1000 ng 500 10 TC 213 1k/A

17
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TpauchopMaTOpH U KAaTYIWKH:

Herans O6o3H. Neueprexa O6moTKa Ne Hrcao Huamerp
BBIBOJA BHTKOB NPOBOJA MM

TpaucgopmaTop Ti 1AN 662 19

Karyuka 1AK 623 22 L1A 1— 2 825 0,4
L2 6— 7 3120 0,05
L4 11—12 55 0,85
L5 13—14 490 0,375

Katymxka 1AK 623 23 L1B 3— 4 825 0,4
L1C 4— 5 75 0,53
L3A 8— 9 1820 0,14
L3B 9—10 1820 0,14
L6 15—16 105 0,8

Jpocceanb T2 1AN 650 39

Karyuka 1AK 614 47 L1 1— 2 600 0,355

Hpoccenb T3 1AN 650 39

Karywka 1AK 614 47 L1 1— 2 600 0,355

Tpanchopmarop T4 1AN 673 35

Karyiuka 1AK 636 34 Ll 1— 2 1500 0,1
L2 3— 4 100 0,71
L2A 4— 5 5 0,71
L2B 5~ 6 5 0,71

JHpoccenb T5 1AN 652 34

Karyuika 1AK 614 46 L1 1— 2 10000 0,08
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OCTaJ'lebIe SHNEKTPHUYECKHe 1 eTangu

Herans Tun - Beawuuua Hopma YCCP

Aa. namna El ECF82

2a. aamna E2 ECC83

da. namna E3 ECC85

An. namna E4 ECC83 1AN 111 58
2n. namna E5 Ez81

Aun. mamna E6 11TA3]

Oa. aamna E7 9930

FepMannesrtii nuon ES, E9 INN41

BoinpsiMurens V1 1AN 744 35
Bunpsamurens cegenospiji V2 1AN 744 36
Hsam. yerpoiictso M1 100 Mxa, DHRS8 1AP 780 77
Ham. yerpoiicteo M2 100 mxa, DHR5 1AP 780 76
HMam. yerposicteo M3 100 mxa, DHR5 1AP 780 75
Jlamnouxka Z1 6 B, 50 ma 1AN 109 12
Jlamnouxka 22, Z3, 24, 75 60 B, 50 Ma 1AN 109 07
Ipenoxpauurens 0,4a/250 B nna 220 s CSN 35 4731
IMpenoxpanurens 0,8a/250 8 ps 120 B CSN 35 4731
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KONSTRUKCNI ZMENY

za UCelem zlep$eni funkce nebo vzhledu pristroje jsou vyhrazeny. Dal3i publikace
a preklady pouze se souhlasem dokumentaéni skupiny vyrobniho zavodu TESLA.

*
KOHCTPYKTHUBHbBIE U3MEHEHHS
AN yayqwenns NeHCTRHA WM BHEUINEro oQopMACHHS NPHGOPOB OrOBapHBAIOTCHL.

Haasnefiune ny6AHKAUHK ¥ TIEPEBOAB TOJbKO ¢ COIJacHeM LOKYMEUTauHOIHOr0 OT/IeqaenHs
H3roToBJasONero 3asojna TESLA.
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